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关注流体能源与资源准确计量,助力碳达
峰与碳中和目标实现

方立德

(河北大学质量技术监督学院　 保定　 071002)

　 　 能源资源多以流体的形式存在,石油、天然气、页岩

气、风能、地热能等能源都是流体,水、空气等人类赖以生

存的自然资源也是流体,流量计量是能源资源科学管理,
高效利用的关键基础技术之一。 工业生产中对燃气、水
蒸气等流体能源的准确计量是节能减排的关键,对流体

形式的原材料的准确计量是生产工艺正确执行的基础,
是产品质量的根本保障;农业灌溉中水流量的准确计量

可为作物生长提供最优的条件,科学研究中涉及流体形

式的实验原材料的计量是决定实验成败的关键;贸易交

接领域的流量计量涉及公平合理,是供需双方的利益保

证;国防建设中航空航天飞行器的内外涉及流体燃料的

计量,空气动力学分析,保证飞行器最大的安全性、稳定

性、经济性;人们日常生活中更离不开流量计量,家用水

表、燃气表、热量表都是流量计量仪器,在环保领域的碳

达峰和碳中和目标中流量计量也担负着重要角色。
流量计量是关于流量测量及其应用的科学,包括流

量单位的定义及复现,流量测量原理及方法,流量测量传

感器及仪器,流量测量不确定度分析与评定,流量计量仪

器在各领域的应用,流量量值的传递与溯源等研究内容。
对流体能源与资源可测量、测得准一直是产业界的需求

也是学术界研究热点问题。 然而流量是一个动态量,只
有在流体流动过程中才存在,使得流量准确计量较为困

难,流量还是一个导出量,并且由于流体具有粘性、可压

缩性等性质,测量中需要同时测量温度、压力等参数才能

获得较准确的流量值。 随着人类探索未知领域的脚步不

断向前,又出现了极高温度及压力、高速流动、高加速度、
高量程比、微小流量等诸多特殊环境下的流量计量需求。
如核工业生产中大流量、高温、高压冷却水流量计量,生
命科学研究中涉及的微流控芯片系统极小流量的计量,
航空航天领域涉及的失重超重、高加速度环境下的流量

计量等都对流量计量提出了新的挑战。
本专题以“关注流体能源与资源准确计量,助力碳达

与峰碳中和目标实现”为主题,经过同行专家盲审评议和

作者细致的修改完善,收录了相关学术论文,涉及流量测

量原理及方法,流量测量系统优化设计,微小流量控制,

流量测量的应用等方面的内容。 流量测量原理及方法中

包括基于光纤布拉格光栅的流量温度复合测量方法及测

量特性研究,基于空间滤波测速与电容耦合非接触电导

测量技术相结合的非满管液体流速测量新方法研究 2 篇

论文;流量测量系统优化设计包括用于环境监测领域的

孔口流量计正压测试夹具和可膨胀系数的研究,气体涡

轮流量计性能优化的模拟与实验研究,双管型科氏质量

流量传感器非线性影响抑制研究,气体涡轮流量计后导

流体结构优化设计等 4 篇论文;微小流量控制的 1 篇论

文讨论了基于爆破阀实现微流控芯片中微流体的引流控

制研究;流量测量的应用包括高温液态金属流量在线测

量方法与技术综述,用于环境监测领域的旋风切割器性

能的研究,基于光纤光栅的高速气流总温测量方法研究

等 3 篇论文。 论文研究成果具有较高学术水平和实际应

用价值,但由于流量计量涉及范围广泛,本专题论文只能

从某些侧面反应我国流量计量的发展现状和趋势。 高端

计量仪器大量依赖进口是我国面临的严峻问题,希望通过

本专题的出版,能够引起人们对流量计量研究的重视,加
强流量计量同行间的学术交流,促进流量计量仪器的研发

与自主可控,服务国家碳达峰碳中和与高质量发展战略。
个人简介

　 　 方立德,河北大学教授,博士生导师,英
国利兹大学访问学者。 现为质量技术监督

学院院长,计量仪器与系统国家地方联合工

程研究中心主任,测控技术与仪器国家一流

专业负责人。 河北大学坤舆优秀学者,河北

省三三三人才,河北省政府特殊津贴专家,
教育部市场监管行业职业教学指导委员会委员,中国计量测

试学会常务理事,中国计量测试学会流量计量专业委员会副

主任委员、全国流量计量技术委员会委员、中国计量协会物

联网计量专家组专家,中国计量智库副主任委员,河北省计

量协会副会长。 发表学术论文 100 余篇,编写国家及地方标

准及计量技术规范 10 余项,申请及授权专利 60 余项。 主持

及参加国家、省部级及横向科研项目 30 余项,获河北省科技

进步二等奖 3 项,中国计量测试学会优秀论文奖 3 项,河北省

教学成果二等奖 1 项。


