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摘要:提出了基于Zernike矩和小波变换特征相结合的车牌字符识别方法。利用Zernike矩描述字符全局特征，小波变换系数描述字符细节特征，采用神经网络进行车牌字符分类。测试结果表明，这种组合了两种特征优点的方法实用有效，识别效果优于两种特征独立使用的情况。
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License plate character recognition based on the combined features


Lu Xiaobo   Ling Xiaojing   Liu Bin
(Engineering Research Center for Intelligent Transportation Systems under Ministry of Education,

Southeast University,  Nanjing  210096，China )

Abstract:This paper presents a method of license plate character recognition based on the combination of Zernike moment and wavelet transformation features. 
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0  引  言

车牌自动识别技术在智能交通系统中具有重要
1  Zernike矩特征提取

1.1 图像的Zernike矩

n阶的Zernike多项式
[image: image1.wmf](,)

nm

Vr

q

定义为在极坐标系中
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的函数[7]：
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式中：
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为两个字符样本特征元素之间的差异， 
表1 训练样本集

	字符
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	数量
	66
	52
	61
	77
	36
	40
	51
	53
	49
	64


输出层10个节点，经试验，取隐层节点数为16，训练结果如图1所示。
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图1 字符特征
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注：

1 所有正文为小5号宋体，单倍行距；

2 公式如例文中公式（1）所示，要求清晰可见；

3 图如例文中图1所示，要求清晰可分辨，图中英文

译为中文；

4 表如例文中表1所示，要求为三线表，可添加必要
辅助线，但不可出现竖线；

5 文章包含引言，正文，结论，参考文献和作者简介（通信作者请标注在作者简介处）；
6 参考文献，图题，表题需要中英文对照。
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小5号楷体，居中，姓名之间用空格
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5号楷体，居中
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小5号宋体，居中，单位，城市，邮编之间用空格





小5号宋体，摘要之间用分号
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4号Times new roman，居中，上下各空一行











4号黑体，居中，上下各空一行











5号正体，居中
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小5号，居中，下空一行
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小4号黑体，顶格，上下各空一行
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 (表题中英对照)
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图去掉图中网格


(图题中英对照)





5号黑体，居中，上下各空一行 





小5





5号黑体，居中，上下各空一行 





小5





小5号宋体，居中











小5号宋体，居中


参考文献中英对照


 
















_1126360881.unknown

_1126361028.unknown

_1152776042.unknown

_1126360882.unknown

_1126360808.unknown

