
!

３１
"

　
!

５
#

２０１７
$

５
%

&'()*+,-.

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＬＥＣＴＲＯＮＩＣＭＥＡＳＵＲＥＭＥＮＴＡＮＤＩＮＳＴＲＵＭＥＮＴＡＴＩＯＮ
Ｖｏｌ３１　Ｎｏ５

·７３１　　 ·

　
HÈ�#

：２０１６１１　　ＲｅｃｅｉｖｅｄＤａｔｅ：２０１６１１

4IJì

：
K�>µO-4I

（６１３０１１３８）、
�âý>µO-4I

（ＢＫ２０１３０５０１）、
�âýLMNOSJì

（１４０１０５３Ｃ）、
�â;-}µ5bõW

4I

（１０ＪＤＧ１３６）
UVJì

ＤＯＩ：１０．１３３８２／ｊ．ｊｅｍｉ．２０１７．０５．０１２

yz»{|}\~����s-B��¬



Ð

　
Ñ

１　
�ÒÓ

１　
ÔÕÖ

２　
}N×

１　
}

　
Ø

１

（１．
�â;-&¶3LXY-Z

　
ã�

　２１２０１３；２．
Vº¸K�¸K!&wO-STZ

　
Vß

　２１１１０６）

9

　
:

：
]$E&1W)ät¡3�À¸l1

，
cÌA4�FÒdÏW;9îå>©�ñòY^9&1W)3�À¸cî

，
½

&1W)3�Fd¿W

。
X>©�ñòY^94MÇ$"H¿îåG)

，
øËÌ¬�¤Î9aË¸

，
µNX§ËG)É¢¡î

åh1

，
æV_iM½°�9p'

，
»B}cî1D.GbäVH��XøË`�õ.Ëÿ9p'

，
@'ý«9!"3�À¸

�û°l1

。
fN}cîo�=y3�9!"´

，
�@!"´>©�1w

。
�kxyz{>|

，１０
[&1W)3�9FÒÀ

¸w´�X

９７．６３％
BÇ

，
1)@&_iÁ}�

９９．５７％，
3É¨}�

３１．４２ｄＢ，
,c.uçy¨X

２．３１％
�Ö

，
�11Tª«

9l1eq

。

;<=

：
&1W)

；
FÒdÏ

；
ñòY^

；
>©�

；
îå¨î

>?@AB

：ＴＭ７１２；ＴＮ９８　　　
Æ�q�Ú

：Ａ　　
CDEFGH@AIJ

：４７０．４０

Ｐｏｗｅｒｑｕａｌｉｔｙｓｉｇｎａｌｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｂａｃｋｔｒａｃｋｉｎｇｂａｓｅｄ
ｓｅｌｆａｄａｐｔｉｖｅｍａｔｃｈｉｎｇｐｕｒｓｕｉｔｍｅｔｈｏｄ

ＳｈｅｎＹｕｅ１　ＤｉｎｇＬｉｎｇｗｅｉ１　ＷｕＨｏｎｇｘｕａｎ２　ＬｉｕＧｕｏｈａｉ１　ＬｉｕＨｕｉ１

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃａｌａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＪｉａｎｇｓｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈｅｎｊｉａｎｇ２１２０１３，Ｃｈｉｎａ；
２．ＮａｔｉｏｎａｌＥｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙＳｃｉｅｎｃｅＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＮＡＲＩ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１１１０６，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｐｏｗｅｒｑｕａｌｉｔｙｔｒａｎｓｉｅｎｔａｎｄｓｔｅａｄｙｓｉｇｎａｌ，ａｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆ
ｐｏｗｅｒｑｕａｌｉｔｙｓｉｇｎａｌａｄｏｐｔｉｎｇｂａｃｋｔｒａｃｋｉｎｇｂａｓｅｄｓｅｌｆａｄｏｐｔｉｖｅｍａｔｃｈｉｎｇｐｕｒｓｕｉｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｔｏｃｏｎｄｕｃｔｔｈｅｐｏｗｅｒｑｕａｌｉｔｙ
ｓｉｇｎａｌｓｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｅｎｓｉｎｇｔｈｅｏｒｙ．ＢｙａｄａｐｔｉｎｇａｓｉｍｐｌｅｂａｃｋｔｒａｃｋｉｎｇｓｔｅｐｔｏＳＡＭＰｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｆｉｒｓｔｓｔｅｐｏｆｔｈｅ
ｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄｉｓｔｏｓｅｌｅｃｔｔｈｅｃａｎｄｉｄａｔｅｓｅｔｔｈａｔｍｅｅｔｓｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｎｂｙｕｓｉｎｇｂａｃｋｔｒａｃｋｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｆｉｎａｌｓｅｌｅｃｔｉｏｎｓｔｅｐ，ｓｏｍｅ
ａｔｏｍｓｗｈｏｓｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓａｒｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｍａｌｌ，ｓｏｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄｃａｎｆｌｅｘｉｂｌｙｒｅｍｏｖｅｓｏｍｅａｔｏｍｓｔｈａｔａｒｅｃｈｏｓｅｎｗｒｏｎｇｌｙａｔｔｈｅ
ｐｒｅｖｉｏｕｓｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｂａｔｔｅｒｓｐａｒｓｅｓｉｇｎａｌｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄａｐｐｒｏｘｉｍａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｄｏｅｓｎｏｔ
ｒｅｑｕｉｒｅｖｅｒｉｆｙｓｉｇｎａｌｓｐａｒｓｉｔｙｆｉｒｓｔａｎｄｐｏｓｓｅｓｓｓｐａｒｓｉｔｙａｄａｐｔｉｖｅａｂｉｌｉｔｙ．Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ａｃｃｕｒａｃｙｏｆｔｈｅｓｉｇｎａｌｉｓｍｏｒｅｔｈａｎ９７．６３％．Ｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｃａｎａｃｈｉｅｖｅｖｅｒｙｇｏｏｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ：ｅｎｅｒｇｙｒｅｃｏｖｅｒｙ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ９９．３９％，ｓｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅｒａｔｉｏｉｓｗｉｔｈｉｎ１．６４％ ａｎｄｍｅａｎｓｑｕａｒｅｄｅｒｒｏｒｉｓｗｉｔｈｉｎ１．６４％．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｐｏｗｅｒｑｕａｌｉｔｙ；ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｅｎｓｉｎｇ；ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ；ｓｅｌｆａｄａｐｔｉｏｎ；ｂａｃｋｔｒａｃｋｉｎｇｂａｓｅｄａｌｇｏｒｉｔｈｍ

１　
K

　　
$

é'UPODã�9n{JK

，
K�½:ð129

�ZñXòG�;

。
S`12ÁYª

、
èé

、
Úµ¶n�

4H¢�\ÕF12

［１］。
�½¶a"#

、
U2j�

、
z¸

Û!nüm

，
K�½²êÓÇø;wJKã&

、
�&�&

º\ÕF12J& ]ÀÁ^¨

，
&1X12�_ÉJ

´'¹C¹ÀÁ9 ¡

。

UP&w_`É

，
&ú9&1�¡º»�H�&w



·７３２　　 ·
& ' ( ) * + , - . !

３１
"

_`§T

，
¶¢A²[9&1W))*

，
»B½&w_`

É&1W)9çÓ¾�\¼

。
X½&1W)y/É

，
&

1ij9�é�FÒö÷g]N#9DE�H

。
XS`

9¿WcîÉ

，
&1W)9�é�44�ëàË��é

kW

，
�Ï4ä¡&1W)�W3�

，
��&"#d{

，

JF9éÀl;

，
½&93��é�¬�

Ｎｙｑｕｉｓｔ
�ék

W$�v�éÞ|ÁZ°}

，
½N¶¢�éN9&1W

)3�9ij)ï;

。
X¿Wu�ï)9&1W)3�

ij9G)É

，
¾�Y�3�9FÒÙÚW;

［２］
�&ú

¨îC1T½3�9óÅ�S¥9ÁZ

。
µ$

，
u3�

4W693�½¿W9ìî

。
½ý

，
STè9&1W

)3��é

、
FÒ*À¸cî

，
1½3�H�éHFÒi

j

，
31Fdw�À¸pd&1W)3�

，
�@ÀÁ9W

;23��í9�¡í�

。

�@!"�l3�9FÒdÏW;

（ｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄ
ｓｅｎｓｉｎｇ，ＣＳ）

�

Ｄｏｎｏｈｏ［３］
�

２００６
$cÌ

。
}W;X3�

�¬!?�Á3L9º»Õ

，
Ù3�9S`�é�ij

FÒG)�²]H

，
½3�9}´���()

，
s1DB

}9i|¾�À¸pd3�

。
ýW;H÷cÌsX3L

;

、
îïgm

、
r-

／
�1gm

、
opSd!2

、
,f�Ï

、

FRSd

、
bW�æ

、
ã8lm¿W

、
lmãyD|Àa

n78¬T1;NJ

［４］。

Âð*ÿ

［５７］
X4�FÒdÏW;Ç½&1W)9

y/78êvAH�FK

。
üñè#>©�ñòY^¨

î

［５］
½xy3�Áä¡Ìñ�&F��nÌJ�W9À

¸l1�DW6

［５］，
UcÌè9îå>©�ñòY^

（ｂａｃｋｔｒａｃｋｉｎｇｂａｓｅｄａｄａｐｔｉｖｅｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｍａｔｃｈｉｎｇｐｕｒｓｕｉｔ，
ＢＡＯＭＰ）

À¸cî

。
ÂÆSTÀ®4&1W)3�9À

¸cî

，
AÒ()È��!"49Ëê

。
ÂÆ¨îo�

>Ï&1W)3�9!"´

，
�@½&1W)3�!"

´>©�91w

，
£¤A>Ò.u

，
31D½&1W)3

�w�bÀ¸

。
0oH_Ö9�kxy

，
&1W)3�

9FÒdÏÀ¸�1AT°«9¥{

。

２　
efGgQaÃ�^ÛÊ®

２．１　
efGgQaÃ�

3�

ｆ∈ＲＮ×１4&1W)pd3�

，
X!"4ΨÕ

!"]?)

ｘ，
ô

ｆ＝Ψｘ（Ψ∈ ＲＮ×Ｎ）。�ÓH¿*!

"4Ψ�MN9�(È�Φ∈ＲＭ×Ｎ（ＭＮ），½3�

ｆ
ydH¿FÒ�(

：

ｙ＝Φｆ＝ΦΨｘ＝珦Ψｘ （１）
（
&É

珦Ψ ＝ΦΨ:]dÏÈ�

）
s\vT

Ｍ
¿pl

�(

ｙ∈ＲＭ，u�¼)9plÖäÉòABAÀ¸3�

ｆ
»�9�D3�

。
FÒdÏW;Ü�Ál

１
»Â

。

3�

ｆ
9À¸\B³#]Z~!"?)

ｘ，
½&�

l

１　ＣＳ
�é,-

Ｆｉｇ．１　ＣＳｓａｍｐｌｉｎｇｍｏｄｅｌ

B! " 4 Ψ，½ § \ B À ¸ Ì 3 �

ｆ。
�

Ｍ ≥
Ｋｌｏｇ（Ｎ／Ｋ）

`

，
&É

Ｋ
]3�9!"´

，
dÏÈ�

珦Ψ1

;i|¬�nâÝ£¤Î

（ｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｉｓｏｍｅｔｒｙｐｒｏｐｅｒｔｙ，
ＲＩＰ）［６８］，

è3�

ｘ
\B�()/

ｙ
0oZ~

ｌ０
%i9

½¥ó#)*w�À¸

［９］。

ｘ^＝ａｒｇｍｉｎｘ０　ｓ．ｔ．　ｙ＝珦Φｘ （２）

Zv!"?)

ｘ
N

，
¢¡�f

ｆ＝Ψｘw�À¸Ìp

d3�

ｆ。

２．２　
ÛÊ®

FÒdÏW;�_Ü��ÁAÒA3�9!">

Â

、
()È�9Ëê�À¸¨î

，
&ÉÀ¸¨î4��

Öz

。

１）
3�!"4

!"½�]&1W)3�

，
!"4@�§"â4

（ＤＷＴ）、
ãìgô"â4

（ＤＣＴ）、
n{=l>"â4

（ＦＦＴ）［１０］
�õgÁÎ

［１１］。
üXÞ8Ç�@c�9!"

l�¤·l$Ë¡=l>"â4

。

２）
()È�9Ëê

()È���Á@×«9!"l

，
¤�9ef

，
$s

Á*!"4�@�MNl

。
ÂÆ�¡}ËÈ� ]3�

9()È�

。
}Ë()È� Φ∈ ＲＭ×ＮÉ9ÀH¿�m

�³bb=?,/]

０，
cu]

１ 槡／ Ｍ
9}ËyÆ

，

Φｉ，ｊ～Π（０，
１

槡Ｍ
），ｉ∈ （１，Ｍ），ｊ∈ （１，Ｎ）。}ËyÆ9

È�éÀlª�

，
s*N;i!""â4�MN

［７］，
s¬

�

ＲＩＰ
¤Î

［９］。

３）
3�9¨îÀ¸

À¸¨î�Áy]

３
6

：
ó#

（
áö

）̈
î

、̀
Ó

#6¨î�ñòY^6¨î

。
ñòY^6¨îü&Ó

¨)��w´¬�4ÂÁZg]ìí½x¡s�¡½�

�9H6À¸¨î

。
ý6¨î�½ôd9ñòY^

（ｍａｔｃｈｉｎｇｐｕｒｓｕｉｔ，ＭＰ）̈
î

［１２］
%%$FJK]ñ/ñò

Y^

（ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｍａｔｃｈｉｎｇｐｕｒｓｕｉｔ，ＯＭＰ）̈
î

［１３］、
ñè#

>©�ñòY^

（ｒｅｇｕｌａｒｉｚｅｄａｄａｐｔｉｖｅｍａｔｃｈｉｎｇｐｕｒｓｕｉｔ，
ＲＡＭＰ）［４］、

ñè#ñ/ñòY^

（ｒｅｇｕｌａｒｉｚｅｄｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ
ｍａｔｃｈｉｎｇｐｕｒｓｕｉｔ，ＲＯＭＰ）̈

î

［１４］
nn

。

ÂÆXS`FÒdÏW;À¸cî94MÇ

，
Yj

H[©¡�&1W)ijy/*¿W9îå>©�ñò

Y^cîôKST

。
}cî4�

Ｈｏｎｇｌｉｎ
n5

［１５］
�

２０１１
$cÌ9

。
îå>©�ñòY^¨î

（ＢＡＯＭＰ）
o�>



　
!

５
# îå>©�ñòY^&1W)3�À¸cî

·７３３　　 ·

Ò3�9!"´

，
½�$3�9!"´�@>©�1w

，

½dÏÈ�p'9÷Ël1ý

，
À¸l1+ý�

。
Â

ÆÙýcî�¡�&1W)3�9@&À¸É

，
]&1

W)3�9y/*¿WôøAè9�à

。

３　
ÃÄ

ＢＡＯＭＰ
.���s-B��«¬

３．１　
��«¬òm

ＢＡＯＭＰ̈
î9���6s4X¨îþPoYÉ

，
ø

ËH�p'

，
µN¢¡îå�6øõ.9p'æV

，
½§

÷ËÌ*3�g)½]ñò9p'

。
ÂÆ&1W)ij

À¸�¡

ＢＡＯＭＰ̈
î9,-G)ÁÕ

：

１）
�¡4�

ＭＡＴＬＡＢ
� 9ij¿W*�k

，
�

ＭＡＴＬＡＢ
Fg½²"9

１０
[&1W)3�éÂ

，
AÒñ

²&F

、
ù§

、
&Fú5

、
�Å

、
�"

、
äg

、
ä]

、
É�

、
ä

¡Ìñ�&F��

。

２）
tj!"lÁZ�k=l>"â4]!""â4

Ψ，Ψ∈ＲＮ×Ｎ。
３）

Ù&1W)3�

ｆ
!">Â

ｆ＝Ψｘ，ｆ∈ＲＮ×１�
ｘ∈ＲＮ×１。
４）

Ë¡}ËéÀÈ� ]()È� Φ，Φ∈
ＲＭ×Ｎ（ＭＮ）。
５）

()È�Φ*!""â4 ΨM�vTdÏÈ�

珦Ψ ＝ΦΨ，�G)

１）～４）
\vT&1W)3�

ｆ
9()

/

ｙ＝Φｆ＝ΦΨｘ＝珦Ψｘ。
６）

F�À¸´3

，
�¡

ＢＡＯＭＰ
cîFd@i>�

，

ød~

ｘ０ ＝，ødvu

ｒ０ ＝ｙ，
<j¸Λ０ ＝，aË

¸

Ｃ０＝，äV¸Γ０＝，>©�p'²iμ１＝０．４、
μ２ ＝０．６，§-þPó/ε�½;þP¢i

ｎｍａｘ。
７）

XdÏÈ�ÉFdp'9øG÷Ë

：
Ù¬�¤Î

〈ｒｎ－１，φＣｎ〉≥μ１·ｍａｘｊ∈Ω 〈ｒ
ｎ－１，φｊ〉　（Ω＝［１，２，３，

…，Ｎ］，｜Ｃｎ｜≤Ｍ－｜Λ｜）9p'ûËÌC3û�aË

¸

Ｃｎ。
８）

Ó¨

ｘｎΛ∪Ｃｎ ＝珦Ψ
＋
Λ∪Ｃｎ·ｙ，3�Ë¬� ｘｎΛ∪Ｃｎ ＜

μ２·ｍａｘｘｎＣｎ 9p'û�äV¸Γｎ。
９）

MNp'�Ë�ü

，
ýèÕÖ")

，
<j¸ Λ＝

｛Λ∩Ｃｎ｝＼Γｎ，_i

ｘｎΛ ＝珦Ψ
＋
Λ·ｙ，vu

ｒｎ ＝ｙ－珦ΨΛｘ
ｎ
Λ。

１０）
$�þP¤Î

，
Á{

ｒ２≥εÇÃ

ｎ≤ｎｍａｘ，èä

ｎ＝ｎ＋１，
³G)

７）
©CFdþP�¨

；
fè�-þP

，

¥Ì

ｘｎΛ ＝珦Ψ
＋
Λ·ｙ。

１１）
Ó¨

ｆ＝ΨｘｎΛ，3÷îÀ¸z{

，
?$;pÌ&

13�

。

３．２　ＢＡＯＭＰ
��

Ál

２
»Â

，
�;�i

ＯＭＰ
¨îHé

，ＢＡＯＭＰ
9

!HG4ËÌ¬�øG÷Ë¤Î9aË¸

，
>©�²

iμ１9óX�kAÀ¢Ëê�¼¿p'

。
X§ËG)

É

，
äVH�°Å_i��aË¸ÉM�¤ì½;Í

/9p'

，
>©�²i μ２ÓÜÀ¢þPÉäV9p'

¿i

。
ñ4¢¡Aîå9h1

，
VAH�M½°�

_i9p'

，
$u�p'4Xí�9þPoYÉ�õ

Ë9

。
Á{õ.p'Hý�Ëÿ

，
è8d§óX¨î

9&goY

，
$NCoYÉ�ä9.u

，
8½½§Ó¨

z{+g°;áu

。
4�îå�69�¡

，̈
î�@

�¢FÎ»Ëp'9\2l

。
XÀ¢þPN

，
»Ëÿ

9p'Ù"v¹C¹¼

，
?$(nH�

，
c}A¨î9

Ó¨{´

。
¨î+��Á>ÒÓ3�9!"´

，
>C

A>©�1w

，
1DX¨î9Ó¨gÂ�À¸l1�

�ÏTª«9��

。

l

２　ＢＡＯＭＰ̈
îG)¸Y

Ｆｉｇ．２　ＦｌｏｗｃｈａｒｔｏｆＢＡＯＭＰａｌｇｏｒｉｔｈｍ



·７３４　　 ·
& ' ( ) * + , - . !

３１
"

４　
\]tu_`^@R

ì½ÇÆcT9

１０
[&1W)3�

，
ÂÆ�¡

ＭＡＴＬＡＢ
� ÙÌAFÒ()�À¸¨î9YÄ

，
�g

A½&1W)3�9FÒ*À¸

。
&1W)3�9�é

|ê]

１６００Ｈｚ，
4§Þ|]

５０Ｈｚ，
3��é�´]

３２０
®

，
�(¢i

Ｍ＝３２。

４．１　
��-�

Ál

３～１３
»Â

，
yÏ¼ÌAÄt9pd§e

、
À¸

§eÑÀ¸.u

。

l

３　
ñ²&F3�

ＢＡＯＭＰ
À¸§eÑÀ¸.u

Ｆｉｇ．３　ＢＡＯＭＰｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗａｖｅｆｏｒｍａｎｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｎｏｒｍａｌｖｏｌｔａｇｅｓｉｇｎａｌ

l

４　
>cu]

０．２
yÉÊ9ñ²&F3�

ＢＡＯＭＰ
À¸§eÑÀ¸.u

Ｆｉｇ．４　ＢＡＯＭＰｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗａｖｅｆｏｒｍａｎｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｎｏｒｍａｌｖｏｌｔａｇｅｓｉｇｎａｌｗｉｔｈ０．２

ｖａｒｉａｎｃｅｏｆｗｈｉｔｅｎｏｉｓｅ

�BÇÀ¸@&l\Ï

，ＢＡＯＭＰ̈
î1DBª�9

N½.uÀ¸pd&1W)3�

。
]A1D,-by/

ÂÆ»�¡9

ＢＡＯＭＰ
½&1W)3�9À¸l1e

l

５　
&Fù§3�

ＢＡＯＭＰ
À¸§eÑÀ¸.u

Ｆｉｇ．５　ＢＡＯＭＰｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗａｖｅｆｏｒｍａｎｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｖｏｌｔａｇｅｈａｒｍｏｎｉｃｓｉｇｎａｌ

l

６　
&F�"3�

ＢＡＯＭＰ
À¸§eÑÀ¸.u

Ｆｉｇ．６　ＢＡＯＭＰｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗａｖｅｆｏｒｍａｎｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｖｏｌｔａｇｅｆｌｉｃｋｅｒｓｉｇｎａｌ

l

７　
&Fú53�

ＢＡＯＭＰ
À¸§eÑÀ¸.u

Ｆｉｇ．７　ＢＡＯＭＰｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗａｖｅｆｏｒｍａｎｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｖｏｌｔａｇｅｓｐｉｋｅｓｉｇｎａｌ

q

，
¢¡BÕ�fÉ91)@&_i

（ＥＲＰ）、
À¸3É¨



　
!

５
# îå>©�ñòY^&1W)3�À¸cî

·７３５　　 ·

l

８　
&F�Å3�

ＢＡＯＭＰ
À¸§eÑÀ¸.u

Ｆｉｇ．８　ＢＡＯＭＰｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗａｖｅｆｏｒｍａｎｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｖｏｌｔａｇｅｎｏｔｃｈｓｉｇｎａｌ

l

９　
&Fäg3�

ＢＡＯＭＰ
À¸§eÑÀ¸.u

Ｆｉｇ．９　ＢＡＯＭＰｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗａｖｅｆｏｒｍａｎｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｖｏｌｔａｇｅｓｗｅｌｌｓｉｇｎａｌ

l

１０　
&Fä]3�

ＢＡＯＭＰ
À¸§eÑÀ¸.u

Ｆｉｇ．１０　ＢＡＯＭＰｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗａｖｅｆｏｒｍａｎｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｖｏｌｔａｇｅｓａｇｓｉｇｎａｌ

（ＳＮＲ）
BÑ,c.u

（ＭＳＥ）
çy¨

３
Jl1eq

，
½Â

l

１１　
&FÉ�3�

ＢＡＯＭＰ
À¸§eÑÀ¸.u

Ｆｉｇ．１１　ＢＡＯＭＰｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗａｖｅｆｏｒｍａｎｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｖｏｌｔａｇｅｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎｓｉｇｎａｌ

l

１２　
&FÌñ3�

ＢＡＯＭＰ
À¸§eÑÀ¸.u

Ｆｉｇ．１２　ＢＡＯＭＰｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗａｖｅｆｏｒｍａｎｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｖｏｌｔａｇｅｏｓｃｉｌｌａｔｉｏｎｓｉｎｇａｌ

l

１３　
&F��3�

ＢＡＯＭＰ
À¸§eÑÀ¸.u

Ｆｉｇ．１３　ＢＡＯＭＰｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗａｖｅｆｏｒｍａｎｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｖｏｌｔａｇｅｐｕｌｓｅｓｓｉｇｎａｌ

Æ�¡cîFd9À¸¥{Fdh,

。

１）
1)@&_i



·７３６　　 ·
& ' ( ) * + , - . !

３１
"

ＥＲＰ（％）＝ ∑
Ｎ

ｉ＝１
［^ｆ（ｉ）］／∑

Ｎ

ｉ＝１
［ｆ（ｉ）］２×{ }１００％

（３）
fÉ

：ｆ（ｉ）
�

ｆ^（ｉ）
yÏepd3��XFÒ�éNÀ¸

93�

，
Õ$

。

２）
À¸3É¨

ＳＮＲ＝１０ｌｇ∑
Ｎ

ｉ＝１
ｆ（ｉ）２／∑

Ｎ

ｉ＝１
ｆ（ｉ）－ｆ^（ｉ）[ ]２ （４）

３）
,c.uçy¨

ＭＳＥ（％）＝

∑
Ｎ

ｉ＝１
ｆ（ｉ）－ｆ^（ｉ）槡

２／ ∑
Ｎ

ｉ＝１
ｆ（ｉ）槡

２×{ }１００％ （５）

Á>

１
»Â

，
vT9²6l1h,eq/�4Fd

２０
¢�kxyNÓ¨vT9�,/

，
�>É²Jij1

D`Ì

，ＢＡＯＭＰ̈
î��½&F��

、
Ìñ@×«9À

¸¥{

，
$s½&g&1W)3�9À¸¥@�õ9À

¸¥{

。
tj>

１
É9l1eq>|

，
ÂÆcî1D×

«bÀ¸BÇ

１０
[&1W)3�

，
»@93�1)@&

_i,X

９９．５７％
BÇ

，
1D�/pd3�9N;xy

1)

，
À¸3É¨,ãoA

３１．４２ｄＢ，
Vù§3�N

，
&

g3�9,c.uçy¨�Á��

１．５８％，
¬�&1W

)3�y/9ÁZ

。

�

１　１０
A���s-B��3E

Ｔａｂｌｅ１　Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｅｎｋｉｎｄｓ
ｏｆｐｏｗｅｒｑｕａｌｉｔｙｓｉｇｎａｌｓ

3�

ＥＲＰ／％ ＳＮＲ／ｄＢ ＭＳＥ／％
ñ²&F

１００．００ ４０．１３ ０．０７
ù§

９９．８９ ５８．２１ ２．３１
&F�"

９９．８２ ３６．４１ １．０８
&Fú5

９９．７０ ３８．９５ １．０１
&F�Å

９９．７８ ３７．４６ １．２４
&Fäg

９９．９１ ４３．５１ ０．２２
&Fä]

９９．９１ ４６．９８ ０．１５
&FÉ�

９９．７９ ３４．８６ ０．９１
ä¡Ìñ

９９．６８ ４１．２９ １．５４
&F��

９９．５７ ３１．４２ １．５８

４．２　
«¬����p1

]A1DÞ|

ＢＡＯＭＰ
¨îX&1W)3�À¸Ç

9:

，
ËA$6¨îÉ9

ＯＭＰ、ＲＯＭＰ、ＳＡＭＰ、ＲＡＭＰ
�

ＢＡＯＭＰ̈
îFd�c�9½Èy/

。
>

２
»Â]B

&Fä]3�9À¸]÷

，
XM$xy�k¤ÎÕ

，
½Ó

¨vT

５
[�$¨î91)@&_i

、
À¸3É¨BÑ

,c.uçy¨9ijFd½¨

。

?>

２
9ij\B`Ì

ＢＡＯＭＰ
¨îX&1W)3

�À¸Ç9lW4�&g

４
[¨î9

。
0tå2

，

ＢＡＯＭＰ̈
î4H[$F-¨î

，
Ä@¥z�A

ＲＯＭＰ
�

�

２　
5«¬�e������p1

Ｔａｂｌｅ２　Ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅ
ｖｏｌｔａｇｅｓａｇｓｉｇｎａｌｉｎｅａｃｈａｌｇｏｒｉｔｈｍ

¨î3:

ＥＲＰ／％ ＳＮＲ／ｄＢ ＭＳＥ／％
ＯＭＰ ９５．９２ ３７．０９ ０．３８
ＲＯＭＰ ９７．５３ ３９．７３ ０．２７
ＳＡＭＰ ９８．０５ ４１．８２ ０．２４
ＲＡＭＰ ９９．９０ ４６．９４ ０．１６
ＢＡＯＭＰ ９９．９１ ４６．９８ ０．１５

ＳＡＭＰ̈
î²>9®

，
XÀ¢þPoYÉ��>©�

bËêp'

，
$s1DîåbæV=íõË9p'

，
½§

\v�

ＲＯＭＰ
�

ＳＡＭＰ̈
î9À¸¥{

。

FHGy/X�¡�$�é()iÕ&1W)3�

9À¸l1

，
YþB&Fä]3�]÷

，
l

１４～１６
¼Ì

AX�$9À¸¨îº»Õ9À¸|

、
À¸3É¨BÑ

,c.ué()i

Ｍ
"#9îp

，
lÉÀ¿i/+4÷

o

２０
¢xyvT9�,/

。
�l

１４～１６
\Ï

，
u

５
[

l

１４　
&Fä]X�$¨îÕÀ¸|é()i"#îp

Ｆｉｇ．１４　Ｔｈｅｃｈａｎｇｉｎｇｃｕｒｖｅｓｗｉｔｈｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｏｆ
ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｒａｔｅｏｆｖｏｌｔａｇｅｓａｇｓｉｇｎａｌｕｎｄｅｒ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ

l

１５　
&Fä]X�$¨îÕ3É¨é()i"#îp

Ｆｉｇ．１５　ＴｈｅｃｈａｎｇｉｎｇｃｕｒｖｅｓｗｉｔｈｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｏｆＳＮＲ
ｏｆｖｏｌｔａｇｅｓａｇｓｉｇｎａｌｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ



书书书

　
!

５
" #$%&'()*+,-./012345

·７３７　　 ·

6

１６　
,789:;<=5>?4@ABC/DEFGH

Ｆｉｇ．１６　ＴｈｅｃｈａｎｇｉｎｇｃｕｒｖｅｓｗｉｔｈｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｏｆＭＳＥｏｆ
ｖｏｌｔａｇｅｓａｇｓｉｇｎａｌｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ

;<23=5I23JK0LMNOBC/D

Ｍ
IP

QRPQ

，
?4@ABS

Ｍ
IPQRTU

。３
VW-X

Y:C/D

Ｍ
:

０～２００
EFZ[\Q

，
]23^_`a

\Q

，
bC/D

Ｍ
cd

２００
ef

，３
VW-XYIGHg

hij

，
klmC/D]23^_Iln`a\U

。
o

p

，ＢＡＯＭＰ
=5:\UIC/DIqr>sthuv=

5

，
-wxyzI23^_

。
:{<IC/D>

，
|=5

}S~mI230LM��~�I?4@AN

。

５　
!

　
"

���#$%&'()*+=5'�:,-./0

1I7���23�

，
�]�45I��������

�����

。
�]

１０
V;<I,-./01����

���

，
]7�� fI01?¡�

ＢＡＯＭＰ
=5

，
Ox

¢�£¤23

，
�:|¥¦�§¨�2©ªI-/«¬

D

、
230LM

、
?4@A®§®

３
¯XY

。
°_±

²

，
³´,-./2301I£[O:

９７．６３％
��

，
-

/«¬Dsmh

９９．５７％，
230LMmh

３１．４２ｄＢ，
?4@A®§M:

２．３１％
eµ

，
8¶·¸I23^_}

¹ºIln

，
uv23^_»sth<¼=5

。
:,-

./01I½¾¿

，
7���-}^TÀ01I� Á

[

，
RÂ�ÃIÄ7�K� ��Im^45

，
9��D

ÅIÆÇsÈ

，
É¸�,-./I§¨ÊËCÌÍÎÏ

IÐÑ

。
ÒÓ7���>,-01Im£[23Ô}Õ

h}^IÖ×¥

、
~Ø&Ù,-./·¸01ÚÛIz

CÜÝK~tFI23=5

，
Ô}Þ�¹�ßà

。

#$%&

［１］　
áâã

．
äå,-./æçIèrKÑé

［Ｊ］．
ê�

,

，２０１４（２）：１６２０．
　ＬＩＮＨＸ．Ｇｅｎｅｒａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄｅｘｐｅｃｔａｔｉｏｎｏｆｍｏｄｅｒｎ

ｐｏｗｅｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］． Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｎｄ
Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，２０１４（２）：１６２０．

［２］　ＢＡＲＡＮＩＵＫＲ．Ａｌｅｃｔｕｒｅｏｎｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｅｎｓｉｎｇ［Ｊ］．
ＩＥＥＥＳｉｇｎａｌＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＭａｇａｚｉｎｇ，２００７，２４（４）：
１１８１２１．

［３］　ＤＯＮＯＨＯＤ．Ｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄｓｅｎｓｉｎｇ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ
ｏｎＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｈｅｏｒｙ，２００６，５２（４）：１２８９１３０６．

［４］　
ëìí

，
îïð

，
ñò

，
ó

．
7���#ôÊÑé

［Ｊ］．
,õö÷

，２０１１，３９（７）：１６５１１６６２．
　ＪＩＡＯＬＣＨ，ＹＡＮＧＳＨＹ，ＬＩＵＦ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄ
ｐｒｏｓｐｅｃｔｏｆｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｅｎｓｉｎｇ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃａ
Ｓｉｎｉｃａ，２０１１，３９（７）：１６５１１６６２．

［５］　
ñøâ

，
ùúû

，
üý

．
þÿF%&'()*+,-.

/DÅ2345

［Ｊ］．
!"!±ö÷

，２０１５，３６（８）：
１８３８１８４４．

　ＬＩＵＧＨ，ＷＵＨ Ｘ，ＳＨＥＮＹ．Ｎｏｖｅｌｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄｏｆｐｏｗｅｒｑｕａｌｉｔｙｄａｔａｂａｓｅｄｏｎｒｅｇｕｌａｒｉｚｅｄ
ａｄａｐｔｉｖｅｍａｔｃｈｉｎｇｐｕｒｓｕｉｔａｌｇｏｒｉｔｈｍ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌ
ｏｆＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔ，２０１５，３６（８）：１８３８１８４４．

［６］　
üý

，
#$�

，
ñøâ

．
¥h%Í&'ö(I,-./

·¸ÌÍ45

［Ｊ］．
!"!±ö÷

，２０１５，３６（１０）：
２１６７２１７３．

　ＳＨＥＮ Ｙ，ＺＨＡＮＧ Ｈ Ｗ，ＬＩＵ Ｇ Ｈ．Ｐｏｗｅｒｑｕａｌｉｔｙ
ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｖｅ
ｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｌｅａｒｎｉｎｇ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ
Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ，２０１５，３６（１０）：２１６７２１７３．

［７］　
üý

，
ñøâ

，
ñ)

．
B*9+,-Ö×±.I,-.

/·¸/§¼ßà

［Ｊ］．
!"!±ö÷

，２０１１，３２（６）：
１３７１１３７６．

　ＳＨＥＮＹ，ＬＩＵＧＨ，ＬＩＵＨ．Ｓｔｕｄｙｏｎｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ
ｏｆｐｏｗｅｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｒａｎｄｏｍ
ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｉｔｙ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｐａｒｓｅ
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ
Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ，２０１１，３２（６）：１３７１１３７６．

［８］　
01

，
234

．
7���:5H6�"78ÒY9+

¿I'�

［Ｊ］．
,õC/Ê!"ö÷

，２０１４，２８（５）：
４６３４６８．

　ＳＵＮＢ，ＪＩＮＸＹ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｅｎｓｉｎｇｉｎ
ｔａｒｇｅｔｔｒａｃｋｉｎｇｏｆｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｎｏｒｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄ Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ．２０１４，
２８（５）：４６３４６８．

［９］　
:ö;

，
:<

，
=>?

．
8¶K@A,-./·¸01

7�� Ê2345

［Ｊ］．
,7æç

，２０１２，３６（３）：
１９１１９６．

　ＷＡＮＧＸＷ，ＷＡＮＧＬ，ＭＩＡＯＧＪ．Ａｎａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒ
ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓａｍｐｌｉｎｇａｎｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｔｒａｎｓｉｅｎｔａｎｄ
ｓｈｏｒｔｔｉｍｅｐｏｗｅｒｑｕａｌｉｔｙｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｓｉｇｎａｌｓ［Ｊ］．Ｐｏｗｅｒ
ＳｙｓｔｅｍＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１２，３６（３）：１９１１９６．



·７３８　　 ·
, õ C / Ê ! " ö ÷ !

３１
B

［１０］　
CøD

，
:á

，
E�F

．
¹V¥h¥*+7���01

23IG�=5

［Ｊ］．
,õC/æç

，２０１０，２４（４）：
３８４１．

　ＢＩＮＧＧＳＨ，ＷＡＮＧＬ，ＴＩＡＮＷ Ｂ．Ｉｍｐｒｏｖｅｄａｌｇｏｒｉｔｈｍ
ｂａｓｅｄ ｂａｓｉｓ ｐｕｒｓｕｉｔ ｆｏｒ ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅ ｓｅｎｓｉｎｇ
ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＥｌｅｔｒｏｎｉｃＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
２０１０，２４（４）：３８４１．

［１１］　ＣＡＮＤＥＳＥ Ｊ，ＥＬＤＡＲ Ｙ Ｃ， ＮＥＥＤＥＬＬＤ，ｅｔａｌ．
Ｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄ ｓｅｎｓｉｎｇ ｗｉｔｈ ｃｏｈｅｒｅｎｔ ａｎｄ ｒｅｄｕｎｄａｎｔ
ｄｉｃｔｉｏｎａｒｉｅｓ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄａｎｄＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＨａｒｍｏｎｉｃ
Ａｎａｌｙｓｉｓ，２０１１，３１（１）：５９７３．

［１２］　
:H

，
ìáI

，
JKL

．
'�Mõ§NI,-./·¸

01§¼45

［Ｊ］．
¿ø,*OPö÷

，２０１１，３１（４）：
５１５８．

　ＷＡＮＧＮ，ＬＩＮＧＬＣ，ＪＩＡＱＱ．Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｐｏｗｅｒ
ｑｕａｌｉｔｙｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｓｉｇｎａｌｓｕｓｉｎｇａｔｏｍｉｃｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＣＳＥＥ，２０１１，３１（４）：
５１５８．

［１３］　ＣＡＩＴＴ，ＷＡＮＧＬ．Ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｍａｔｃｈｉｎｇｐｕｒｓｕｉｔｆｏｒ
ｓｐａｒｓｅｓｉｇｎａｌｒｅｃｏｖｅｒｙｗｉｔｈｎｏｉｓｅ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ
ｏｎＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｈｅｏｒｙ，２０１１，５７（７）：４６８０４６８８．

［１４］　
ñQ©

，
RST

，
UVâ

，
ó

．
�h7���012W

IþÿF%&'()*+=5

［Ｊ］．
,õÊ0Xö

÷

，２０１２，３２（１１）：２７１３２７１７．
　ＬＩＵＹＸ，ＺＨＡＯＲＺＨ，ＨＵＳＨＨ，ｅｔａｌ．Ｒｅｇｕｌａｒｉｚｅｄ
ａｄａｐｔｉｖｅ ｍａｔｃｈｉｎｇ ｐｕｒｓｕｉｔ ａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｆｏｒ ｓｉｇｎａｌ
ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｅｎｓｉｎｇ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
　　　　

　　　ｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ＆ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１２，３２（１１）：
２７１３２７１７．

［１５］　ＨＯＮＧＬＩＮＨ，ＡＮＡＭＩＴＲＡＭ．Ｂａｃｋｔｒａｃｋｉｎｇｂａｓｅｄｍａｔｃｈｉｎｇ
ｐｕｒｓｕｉｔｍｅｔｈｏｄｆｏｒｓｐａｒｓｅｓｉｇｎａｌｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩＥＥＥ
ＳｉｇｎａｌＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＬｅｔｔｅｒｓ，２０１１，１８（７）：３９１３９４．

'()*

　　
+,

，２００１
YhZ[¾OQöwxö

\ö]

，
§Íh

２００４
YK

２０１２
YhZ[Q

öwx^\ö]K_\ö]

，
ä`Z[Qö

abc

，
dsßà4e`,-./ËCÊ§

¨

、
fg0XFÊ%¸F

、
hijkó

。

Ｅｍａｉｌ：ｓｈｅｎ＠ｕｊｓ．ｅｄｕ．ｃｎ
ＳｈｅｎＹｕｅｒｅｃｅｉｖｅｄＢ．Ｓｃ．ｆｒｏｍ ＪｉａｎｇｓｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ

ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎ２００１，Ｍ．Ｓｃ．ａｎｄＰｈ．Ｄ．ｂｏｔｈｆｒｏｍ
ＪｉａｎｇｓｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎ２００４ａｎｄ２０１２，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｎｏｗｈｅｉｓａｎ
ａｓｓｏｃｉａｔｅｐｒｏｆｅｓｓｏｒａｎｄＭ．Ｓｃ．ｓｕｐｅｒｖｉｓｏｒｉｎＳｃｈｏｏｌｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃａｌ
ａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ＪｉａｎｇｓｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．Ｈｉｓｍａｉｎｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｅｒｅｓｔｓ
ｉｎｃｌｕｄｅｐｏｗｅｒｑｕａｌｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｕｔｏｍａｔｉｏｎａｎｄ
ｅｍｂｅｄｄｅｄｓｙｓｔｅｍ．

-./

，２０１５
YhZ[Qöwxö\

ö]

，
ä`Z[Qö^\ßàl

，
dsßà

4e`,-./m¾

。

Ｅｍａｉｌ：ｄｌｗｃｖｎ７８＠ｏｕｔｌｏｏｋ．ｃｏｍ
Ｄｉｎｇ Ｌｉｎｇｗｅｉｒｅｃｅｉｖｅｄ Ｂ．Ｓｃ．ｆｒｏｍ

ＪｉａｎｇｓｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎ２０１５．Ｈｅｉｓｃｕｒｒｅｎｔｌｙａ
Ｍ．Ｓｃ．ｃａｎｄｉｄａｔｅｉｎＪｉａｎｇｓｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．Ｈｉｓｍａｉｎｒｅｓｅａｒｃｈ
ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｃｌｕｄｅｓｐｏｗｅｒｑｕａｌｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓ．


